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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS DE TERRAIN UTILISE DANS LES SYSTEMES

DE CONTROLE INDUSTRIELS -~

Partie 2: Spécification de la couche physique
et définition du service

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gque
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui(con

3) Ces décisions constituent des recommane

4) Dans le but d'encourager [unificatjon internat

La Norme jr
cations nu
processus ind

Le texte

DIS

Rapport de vote

65C(BC)34

65C(BC)37

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELDBUS STANDARD FOR USE IN INDUSTRIAL
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Physical layer specification
and service definition

FOREWORD

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
promote international cooperation on all questions concerning standardlz'
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC pub
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N
the subject dealt with _may participate in this preparatory work:

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
which all the National Committees having a special intergshtt

4) In order to promote international unification, [EC NationakCon
indicated in the latter.

International Standard
Digital communic

and control.

The text of thi ndary is\based on the following documents:
\ DIS Report on voting
X\/ .65C(C0)34 ‘ 85C(CQ)37

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A form an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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INTRODUCTION

Un Bus de Terrain est un bus de transmission numérique de données, série, a accés multiple,
destiné & la communication avec des disposttifs industriels de commande et d'instrumentation de
bas niveau tels que des transducteurs, des actionneurs et des régulateurs locaux. La Couche
Physique spécifiée dans la présente partie de la CEl 1158 assure la transmission transparente
d'unités de données entre des entités de Couche Liaison de Données 3 travers des raccordements
physiques.

La Couche Physique regoit des unités de données depuis la Couche Liaison de Données, y ajoute
un préambule et des délimiteurs, assure le codage et transmet les signaux physiques résultants au
support de transmission au niveau d'un noeud. Puis les signaux sont recus a un ou plusieurs autres
noeuds, décodés et dépouillés de leur préambule et de leurs délimiteurs, avant d'étre passés 2 la
Couche Liaison de Données du dispositif récepteur.

Actuellement, la présente partie de la CEl 1158 spécifie seulement des

a) transmission numérique des données;
b) auto-synchronisation;
¢) communication semi-duplex (bidirectionnelle mais da

d) codage Manchester.

ission, consistent en deux
comme décrit ci-aprés:

““D'autres supports de; ission (par-exemple -cdble coaxial, fibre optique et radio) et. d'autres
vitesses ne sont pas in eS dans cette édition de la présente partie de la CEl 1158.

La Couche Physique assure les options suivantes:
i) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;
i) alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;
iii) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque;

iv) alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque.
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INTRODUCTION

A Fieldbus is a digital, serial, multidrop, data bus for communication with low-level industrial control
and instrumentation devices such as transducers, actuators and local controllers. The Physical Layer
specified in this part of IEC 1158 provides for transparent transmission of data units between Data
Link Layer entities across physical connections.

The Physical Layer receives data units from the -Data Link Layer, adds preamble and delimiters,
provides encoding and transmits the resulting physical signals to the transmission medium at one
node. Signals are then received at one or more other nodes, decoded and stripped of preamble and
delimiters, before being passed to the Data Link Layer of the receiving device.

Currently this part of IEC 1158 only specifies wire media. The common characteristics for wire
media are as follows:

a) digital data transmission;
b) self-clocking;

¢) half-duplex communication (bidirectional but in only onedirectic
d) Manchester coding.

The major variations for these media are two mog

3, of coupling and three signalling speeds as
follows: @

4) voltage mod

The voltage mode waftiati ay be implemented with inductive coupling using trans-
formers. This is not ma c isolation requirements of this part of IEC 1158 are met by other
means.

Alternative media (¢ al cable, optical fibre and radio transmission) and speeds are not
R i i t of IEC 1158.

i) no power viaithe bus conductors; not-intrinsically safe;
i) power via the bus conductors; not intrinsically safe;
iii} no power via the bus conductors; intrinsically safe;

iv) power via the bus conductors; intrinsically safe.
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Un élément de communication de Bus de Terrain est considéré comme étant réalisé en deux
parties, I'Equipement Terminal de Données (DTE) et I'Equipement de Communication de Données
(DCE). Le DTE comprend seulement une partie de la Couche Physique, la Sous-couche
Indépendante du DCE (DIS). La DIS transfére les Unités de Données d'Interface (octets) & travers
une interface Couche Liaison de Données — Couche Physique, qui n'est pas accessible a
l'utilisateur. Puis la DIS transmet les Données d'Interface sous forme d'un train série d'Unités de
Données de Service de la Couche Physique binaires (bits) a travers l'interface DTE — DCE, qui peut
sur option étre accessible a l'utilisateur, vers une Sous-couche Dépendante du Support (MDS).

Trois types différents de MDS sont actuellement envisagés; un pour les supports de transmission
filaires, un pour les supports de transmission optiques et un pour la radio. La MDS ajoute le
préambule plus un délimiteur initial avant le bloc de données, ajoute un délimiteur final aprés le bloc
de données, et code les données. En sens inverse, il décode les signaux regus via_le support de
transmission, en enlevant le préambule et les délimiteurs et en assurant la vérificgtion de la qualité
du signal.

Les signaux codés en série sont transmis a travers une interface, qui peut étre e st opfion,
vers une Unité de Liaison au Support (MAU) qui émet et regoit les signa 2 b ique
via le support de transmission. Un modeéle général de la Couche F i arésenté en
figure 1. '
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A Fieldbus communication element is considered to be implemented in two parts, the Data Terminal
Equipment (DTE) and the Data Communication Equipment (DCE). The DTE includes only one part
of the Physical Layer, the DCE Independent Sublayer (DIS). The DIS transfers Interface Data Units
(octets) across a Data Link Layer — Physical Layer interface which is not exposed to the user. The
DIS then passes the Interface Data as a serial stream of binary Physical Layer Service Data Units
(bits) across the DTE — DCE interface, which may optionally be exposed to the user, to a Medium
Dependent Sublayer (MDS).

Three alternative types of MDS are currently envisaged; one for wire media, one for optical media,
and one for radio. The MDS adds preamble plus start delimiter before the data block, adds an end
delimiter after the data block and encodes the data. In the reverse direction it decodes signals
received via the medium, removing preamble and delimiters and providing signal quality error
checking.

Serial encoded signals are passed across an interface, which may optiar be_exposed, to a
Medium Attachment Unit (MAU) which transmits and receives Physi

medium. A general model of the Physical Layer is shown in figure 1.
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BUS DE TERRAIN UTILISE DANS LES SYSTEMES
DE CONTROLE INDUSTRIEL —

Partie 2: Spécification de la couche physique
et définition du service

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 1158 spécifie les prescriptions relatives aux composants du Bus de
Terrain. Elle spécifie également les prescriptions de configuration des supports et du réseau
nécessaires pour assurer les niveaux convenus:

a) d'intégrité de données avant le contréle d'erreur de la Couche Liaison de B

b) d'interopérabilité entre les dispositifs au niveau de la Couche Physique®

La Couche Physique du Bus de Terrain est conforme a la couche 1 ouches tel
que défini par I'NSO 7498 avec l'exception que les délimiteurs e nt dans la Couche
Physique

Il est recommandé de lire conjointement cette partie et Ia parti i dction, la partie 3,
Définition des Services Liaison de Données, et la i Bus de Terrain. Les
prescriptions d'essais de conformité seront co i a CEl 1158

Les documents normatifs suivants contiennent de: gli, par suite de la référence qui y
est faite, constituent des dispositions.va partie de la CEl 1158. Au moment de
la publication, les éditions ind Jueur. Tolt document normatif est sujet a révision
et les parties prenantes a d nte partie de la CEl 1158 sont invitées a

ci-aprés. Les membres

rechercher la possibilit " aphquer ¢ i s plys récentes des documents normatifs indiqués
vigueur,

CEl 255-22-1: 1988, Essals ceélectrique concernant les relais de mesure et dispositifs de
protection - Premig 1

CEI 801-1: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande
dans les processus industriels — Premiére partie: Introduction générale

CEI 801-2: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande
dans les processus industriels — Deuxiéme partie: Prescriptions relatives aux décharges
électrostatiques

CEI801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande
dans les processus industriels — Troisieme partie: Prescriptions relatives aux champs de
rayonnements électromagnétiques
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FIELDBUS}STANDARD FOR USE IN INDUSTRIAL
CONTROL SYSTEMS —

Part 2: Physical layer specification
and service definition

1 Scope

This part of IEC 1158 specifies the requirements for Fieldbus component parts. It also specifies the
media and network configuration requirements necessary to ensure agreed lev :

a) data integrity before Data Link Layer error checking;

b) interoperability between devices at the Physical Layer.

This part of IEC 1158 should be read in conjunction
Link Service Definition, and Part 7, Fieldbus Manag
will be contained in Part 8 of IEC 1158.

2 Normative references
The following standards contain provisiq

sions of this part of IEC 1
standards are subject to r

IEC 255-22-1: 1
Part 1: 1 MHz burst'di

pents based on this part of IEC 1158 are
most recent editions of the standards listed

IEC 801-2: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 2: Electrostatic discharge requirements

IEC 801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements
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CEI 801-4: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande
dans les processus industriels — Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux transitoires électriques
rapides en salves

CEI 807-3: 1990, Connecteurs rectangulaires utilisés aux fréquences inférieures & 3MHz — Troisieme
partie: Spécification particuliére pour une gamme de connecteurs ayant les boitiers métalliques de
forme trapezoidale et les contacts ronds. Types de contacts a sertir démontables avec fiits fermés, a
insérer et a extraire par l'arriére de l'isolant

CEl 1131-2: 1992, Automates Programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements
CEl 1158-1, Bus de Terrain - Partie 1: Guide d'Introduction (a I'étude)

CEIl 1158-3, Bus de Terrain — Partie 3: Définition des Services Liaison de Donnée

Modéle de référence de base

ISO/CEI 10022: 1990, Technologies de l'in
Définition du service physique

NOTE — Une liste de normes aiixXquelles\| est faif référen
est donnée dans l'annexe ,9
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IEC 801-4:1988, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

IEC 807-3: 1990, Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 3: Detail speciﬁcation
for a range of connectors with trapezoidal shaped metal shells and round contacts — Removable
crimp contact types with closed crimp barrels, rear insertion/front release, with assessed quality

IEC 1131-2: 1993, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 1158-1, Fieldbus — Part 1: Introductory Guide (under consideration)

IEC 1158-3, Fieldbus — Part 3: Data Link Service Deﬁnitioh (under consideration)

IEC 1158-4, Fieldbus — Part 4: Data Link Protocol Specification (under considera

IEC 1158-5, Fieldbus — Part 5: Application Service Definition (under consid

Reference Model

ISOAEC 10022: 1990, Information technology —
Definition

NOTE — A list of standards refe@d\to{:r W on part oNEC 1158 is given in Annex C.
AN
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